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1 Tausta ja tavoitteet

Tassa taustamuistiossa esitetddn Liikenne- ja viestintdavirasto Traficomin laatima
asiantuntijaselvitys, jonka se on tuottanut toimeksiantona liikenne- ja
viestintdministerién pyynndsta. Muistiossa kuvataan tieliikenteen kevyiden ja
raskaiden hyoétyajoneuvojen sahkoélatausinfrastruktuurin ja
vetytankkausinfrastruktuurin nykytila. Lisdksi arvioidaan AFI-asetuksen (asetus
vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kayttéonotosta) vaatimusten
edellyttamaa sahkolatausinfrastruktuurin ja vetytankkausinfrastruktuurin kehitysta
TEN-T-verkolla Suomessa aikavalillda 2025-2035.

Tyd perustuu tilastoaineistoihin, tilastomaisiin seuranta-aineistoihin, kirjallisuuteen,
sidosryhmien asiantuntijatietoon seka asiantuntija-arvioihin.

Liikenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien jakeluinfrastruktuurin nykytilaa on
aiemmin arvioitu vuonna 2022! ja tielilkenteen sahkdlatausinfrastruktuurin osalta
myds vuonna 20212,

2 Lahtokohdat
2.1 Liittyva saantely

Vaihtoehtoisten kayttévoimien lataus- ja tankkausinfrastruktuurista saadetaan
vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin kdayttéonotosta annetussa Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivissa 2014/94/EU (AFI-direktiivi). Suomessa
direktiivi on pantu taytantdon liikenteessa kdytettavien vaihtoehtoisten
polttoaineiden jakelusta annetulla lailla (478/2017).

Osana Euroopan vihrean kehityksen ohjelmaa toteuttavaa nk. 55-valmiuspakettia
Euroopan komissio antoi heindkuussa 2021 ehdotuksen Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetukseksi vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuurin
kayttoonotosta ja direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta® (AFI-asetusehdotus).
Ehdotuksessa esitetdan sitovia kansallisia vdhimmaisvaatimuksia
tieliikenneajoneuvojen, meri- ja sisavesialusten seka ilma-alusten vaihtoehtoisten
kayttdévoimien lataus- ja tankkausinfrastruktuurille. Ehdotus koskee paaosin
Euroopan laajuisen liikenneverkon (TEN-T) varrelle rakennettavaa yleisesti
saatavilla olevaa infrastruktuuria, eli lataus- ja tankkausasemia, joihin kaikilla on
vapaa paasy.

Euroopan jasenmaat, parlamentti ja komissio saavuttivat AFI-asetuksesta
alustavan sovun kolmikantaneuvotteluissa 28.3.2023. Tassa muistiossa kasitelldan
alustavan sovun mukaisia tieliikennettd koskevia sahkélatausinfrastruktuurin ja
vetytankkausinfrastruktuurin maaravaatimuksia.

! Traficom, 2022. Taustamuistio: Liikenteen vaihtoehtoisten kdyttovoimien
jakeluinfrastruktuurin nykytila (13.10.2022).

2 Traficom, 2021. Taustamuistio: Julkisen tieliikenteen séhkolatausinfrastruktuurin nykytila
(13.11.2021).

3 Komission ehdotus Euroopan parlamentin ja neuvoston asetukseksi vaihtoehtoisten
polttoaineiden infrastruktuurin kayttéonotosta ja direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta
(COM(2021) 559 final).
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2.2 Tietoaineistot

Tassa tydssa hyoddynnettyjen tietoaineistojen lahteet on merkitty muistiossa
alaviitteisiin. Keskeisimpia tietolahteita ovat:

- tilastotiedot liikkennekaytdssa olevista ajoneuvoista maaliskuussa 2023:
Traficomin tilastot

- tiedot tieliikenteen tulevaisuuden tavoiteajoneuvokannasta: VTT:n liikenne- ja
viestintaministeriolle tuottaman WAM-politiikkaskenaarion* (2021)
ajoneuvokantatavoitteet

- tiedot tieliikenteen sdahkdlatauksesta ja vetyasemista:

e Sdhkoautoilijat ry:lta Latauskartta.fi-palvelun tiedot latauspisteista
(28.3.2023, 30.12.2022 ja 26.8.2022)

o tieto hyvaksyvista paatodksista Energiaviraston lokakuun 2022 liikenteen
infratukikierroksella suuritehoisille latauspisteille ja uusiutuvan vedyn
tankkauspisteille

- taustatiedot karttoihin Vaylavirastosta:
e maantieverkko vuoden 2023 alun tilanteessa
e TEN-T-tieverkko Suomessa
e maanteiden liikennemaaratiedot vuodelta 2021.

2.3 Maadritelmat ja oletukset

Jakeluinfralain (478/2017) maaritelman mukaan julkisella latauspisteella
tarkoitetaan pistetta, johon kaikilla kayttdjilla on paasy, jos sita tarjotaan
kaupallisesti, kaupallisen toiminnan yhteydessa tai jos toiminnan harjoittaja on
maaritellyt sen julkiseksi latauspisteeksi. Julkisella latausasemalla tarkoitetaan
paikkaa, jossa on yksi tai useampi julkinen latauspiste.

AFI-asetuksessa termin "julkinen" sijaan kdytetdan ilmausta "yleisesti saatavilla
olevalla", jolla tarkoitetaan "vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuuria, joka
sijaitsee paikassa tai alueella, joka on avoin suurelle yleisdlle, riippumatta siita,
sijaitseeko vaihtoehtoisten polttoaineiden infrastruktuuri julkisessa vai yksityisessa
omistuksessa olevalla paikalla ja sovelletaanko sijaintipaikkaan tai -tilaan paasya
koskevia rajoituksia tai ehtoja, seka riippumatta sovellettavista vaihtoehtoisten
polttoaineiden infrastruktuurin kdyttdehdoista". Kaytdanndssa ja tdman muistion
tarkastelujen kannalta termeilla "julkinen" ja "yleisesti saatavilla olevalla" ei ole
eroa, joskin AFI-asetuksen mdaritelmdaa voidaan pitaa maaritelmansa perusteella
tasmallisempana.

Tassa muistiossa esitetaan sahkon latauspisteiden ja -asemien kokonaismadrat
seka maarat AFI-asetuksen mukaisissa teholuokissa (Taulukko 1). Latausasemien
sijainteja ja peittavyytta tarkastellaan karkeammalla kolmijaotuksella: (1) kaikki
latausasemat, (2) pika- ja suurteholatausasemat (50 kW tai enemman) ja (3)
suurteholatausasemat (150 kW tai enemman). Tassa muistiossa suurteholatauksen
maaritelma siis eroaa AFI-asetuksen maaritelmasta (Taulukko 1, Maaritelma-
sarake). AFI-asetuksen vaatimusten arvioimiseksi tehdaan analyysi latauspisteiden
muodostamista pooleista TEN-T-verkon varrella.

4 VTT, 2021. Liikenteen paivitetty WAM skenaario_20211126.xIsx (Marraskuu 2021)
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Taulukko 1. AFI-asetuksen teholuokittelu, jonka mukaisesti jasenmaat tulevat raportoimaan
latauspisteiden ja -asemien lukumdé&éarista.
*Téssa taulukossa esitetty AFI-asetuksen mukainen mdédritelméa suurteholatauspisteestd
eroaa muualla tdssd muistiossa kdytetystd mddritelmdésta.

Alaluokka Suurin antoteho Maaritelma

Hidas P< 7,4 kW

vaihtovirtalatauspiste,

yksivaiheinen Normaaliteho-
Luokka 1 Keskinopea 7,4 kW < P <22 kW latauspiste
(vaihtovirta, vaihtovirtalatauspiste,
AC) kolmivaiheinen

Nopea P> 22 kW

vaihtovirtalatauspiste,

kolmivaiheinen

Hidas tasavirtalatauspiste P < 50 kW

Nopea tasavirtalatauspiste | 50 kW < P < 150 kw | Suurteho-
Luokka 2 latauspiste*
(tasavirta, Taso 1 - huippunopea 150 kW < P < 350 kW
DC) tasavirtalatauspiste

Taso 2 - huippunopea P > 350 kw

tasavirtalatauspiste

Sahkoélatausinfrastruktuurin yksityiskohtainen analyysi tassa muistiossa perustuu
Sahkdautoilijat ry:n (28.3.2023) tietoaineistoon. Se sisélsi latausasemien maara-
ja sijaintitiedot, sekd latausasemakohtaiset latauspisteiden madrat seuraavalla
jaottelulla:

CCS 0 kW+
CCS 50 kW+
CCS 100 kW+
CCS 150 kW+
CCS 200 kW+
CCS 300 kW+
CCS 350 kW+
CHAdeMO
TeslaSPC
Type2.

Taulukko 2 osoittaa, kuinka tietoaineisto kasiteltiin ja muokattiin AFI-asetuksen
teholuokitusta vastaavaksi téman muistion tarkasteluja varten. Aineistosta rajattiin
pois japanilaisissa autoissa kaytetyn pistoketyypin CHAdeMO-latauspisteet, jotka
eivat ilman adapteria sovi suurimpaan osaan sahkdautoista. CHAdeMO-lataus on
poistumassa Euroopassa, silla EU:n vaatimus standardiksi AFI-direktiivissa, AFI-
asetuksessa ja muissakin sovelluskohteissa on CCS. Aineistosta rajattiin pois myds
Teslan Type2-latauspisteet (Destination Charger) seka TeslaSPC-latauspisteet
(Supercharger), jotka ovat tyypillisesti vain Teslojen kaytettavissa eli eivat ole
kaikille avoimia. Teslan uusimmat, avoimesti kaikkien kaytéssa olevat ja siten
yleisesti saatavilla olevan latauspisteen maaritelman tayttavat latauspisteet oli
aineistoissa sisallytetty CCS-luokkiin antotehonsa mukaisesti, ja ne huomioidaan
tédman muistion tarkasteluissa. Myds osa Teslan Type2-latauspisteisté on nykyisin
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avattu kaikkien kayttéén, mutta tarkemman maaratiedon puutteessa niita ei
huomioitu téssa tarkastelussa.

Taulukko 2. S&hkéautoilijat ry:n tietoaineistojen tulkinta tdmédn muistion tarkasteluihin AFI-
asetuksen teholuokituksen mukaisesti.

Luokka Alaluokka Suurin antoteho Tietoaineiston

tulkinta tassa

muistiossa

Hidas P<7,4kW -

vaihtovirtalatauspiste,
yksivaiheinen

Luokka 1 Keskinopea 7,4 kW <P <22 Type 2 -latauspisteet,

(vaihtovirta, vaihtovirtalatauspiste, | kW pois lukien Teslan

AC) kolmivaiheinen Type 2 -pisteet
Nopea P> 22 kW -

vaihtovirtalatauspiste,
kolmivaiheinen

Hidas P < 50 kW CCS 0 kW+
tasavirtalatauspiste

Nopea 50 kW < P < 150 CCS 50 kW+ ja CCS
Luokka 2 tasavirtalatauspiste kW 100 kW+
(Dtgja"'rta' Taso 1 - huippunopea | 150 kW < P < 350 | CCS 150 kW+, CCS
tasavirtalatauspiste kW 200 kW+ ja CCS 300
kW+
Taso 2 - huippunopea | P = 350 kW CCS 350 kW+

tasavirtalatauspiste

Kartoissa pikalatauspisteiksi luokiteltiin CCS 50 kW+ ja CCS 100 kW+, eli nopeat
tasavirtalatauspisteet. Vastaavasti suurteholatauspisteiksi luokiteltiin CCS 150
kW+, CCS 200 kW+, CCS 300 kW+ ja CCS 350 kW+, eli huippunopeat
tasavirtalatauspisteet tasoilla 1 ja 2.

Taman muistion karttatarkasteluissa etdisyydet on pddasiassa mitattu linnuntieta
eika tieverkkoa pitkin. AFI-asetuksen mukaisesti latausaseman tulkitaan
sijaitsevan TEN-T-verkon varrella, mikali se sijaitsee enintdan 3 km:n
ajoetaisyyden paassa lahimmasta TEN-T-verkon tien poistumisliittymasta. Tassa
muistiossa TEN-T-tieverkon varrella oleviksi latausasemiksi on siten maaritelty ne
asemat, jotka sijaitsevat linnuntietd mitattuna 3 km:n sateella TEN-T-tiella
olevasta maantie-, katu- tai yksityistieliittymasta. Yksityistieliittymistd mukaan
otettiin vain ne, joiden kayttétarkoitus on yritystoiminta tai useita tarkemmin
maarittelemattomia kayttoétarkoituksia. Ero linnuntieta ja ajoreittia mitatun
etdisyyden valilla on melko pieni, mutta muistioon valittu yksinkertaistus helpottaa
karttatarkastelujen toteuttamista merkittavasti. Vetytankkausasemille sallitaan
AFI-asetuksessa pidempi, 10 km:n ajoetdisyys TEN-T-verkon poistumisliittymasta.

Aiemmassa muistiossa! on esitetty havainnekuvia TEN-T-verkon varrella
sijaitsevista yhden tai useamman latausaseman muodostamista pooleista. Siina on
myds arvioitu herkkyystarkastelunomaisesti TEN-T-verkon varrelle kuulumisen
epavarmuuksia, kuten ero linnuntieta mitatun ja ajoetdisyytena liittymastd mitatun
valilla.
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Kuva 1 havainnollistaa tassa muistiossa kaytettya laskentatapaa TEN-T-tieverkon
risteyskohdissa koskien ydinverkon vuoden 2025 vaatimuksia. Ydinverkon on
kuvan esimerkissa tulkittu tayttavan vaatimukset, koska etaisyys ydinverkon
poolin ja kattavalla verkolla risteyksen lédheisyydessa sijaitsevan poolin valilla on
alle 60 km. Kuva 2 havainnollistaa laskentatapaa TEN-T-tieverkon risteyskohdissa
koskien kattavan verkon vuoden 2027 vaatimuksia.

Latauspooli, palvelee
. molempia ajosuuntia

Ydinverkko

20 km
. Kattava verkko

Ydinverkon on tassa tulkittu tdyttdvan
vaatimukset, koska etdisyys kattavan
verkon pooliin on alle 60 km

5km

Kuva 1. Laskentatapa TEN-T-tieverkon risteyskohdissa koskien ydinverkon vuoden 2025 vaatimuksia.

Latauspooli, palvelee
molempia ajosuuntia

Tayttaa
vaatimukset

Ei taytd
vaatimuksia

Kuva 2. Laskentatapa TEN-T-tieverkon risteyskohdissa koskien kattavan verkon vuoden 2027 vaatimuksia.

AFI-asetuksen maaritelman mukaan latauspoolilla tarkoitetaan yhta tai useampaa
tietyssa paikassa sijaitsevaa latausasemaa. Maaritelma jattaa kuitenkin avoimeksi,
minkalaista ja minkd kokoista aluetta "tietty paikka" tarkoittaa. Latausasemista
muodostettiin tdssd muistiossa pooleja siten, ettd enintdan 200 m:n paassa
toisistaan (linnuntietd) olevat asemat kuuluvat samaan pooliin.

Kevyiden ajoneuvojen sahkdlatauksen karttatarkasteluissa kullekin TEN-T-
tieverkon noin kilometrin pituiselle tiejaksolle haettiin ensin tieto, onko 30 km:n tai
50 km:n sdteelld tiejaksosta (eli puolet poolien suurimmasta sallitusta
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valimatkasta) linnuntieta mitattuna sellainen latauspooli, joka tayttaa kahta
ajosuuntaa palvelevan poolin vaatimukset. Jos sellaista poolia ei |10ytynyt, haettiin
tieto, onko 30 km:n tai 50 km:n sdteella yhden ajosuunnan vaatimukset tayttava
pooli. Seuraavaksi tarkistettiin, onko yhta ajosuuntaa palvelevia pooleja kyllin
monta molempien ajosuuntien kriteerien tayttamiseksi. Lopuksi tarkistettiin
kohteet, joissa tieverkko mutkittelee siten, etta linnuntieta mitatut etaisyydet
johtavat merkittaviin epatarkkuuksiin. Jos kahden poolin valisestd tieosuudesta
jokin osa ei tayttanyt vaatimuksia, koko tieosuus merkittiin luokkaan "ei tayta
vaatimuksia".

Taulukko 3 nayttad, kuinka kunkin poolin yhteenlaskettu latausteho arvioitiin
Sahkoautoilijat ry:Ita saadussa tietoaineistossa olevien latauspisteiden
teholuokkatietojen perusteella. Arvioinnissa pyrittiin valttdmaan yliarviointia
varsinkin isommissa teholuokissa.

Taulukko 3. Kaytetyt latauspisteiden tehoarviot poolien kokonaistehoa laskettaessa.

Latauspisteen tyyppi ja teholuokka Latauspisteen arvioitu teho
Sahkoautoilijat ry:n toimittamassa poolin tehoa laskettaessa, kW

aineistossa

Type2 22
CCS 0 kW+ 25
CCS 50 kw+ 50
CCS 100 kW+ 100
CCS 150 kW+ 150
CCS 200 kW+ 200
CCS 300 kW+ 300
CCS 350 kW+ 350

AFI-asetuksen lilkkennemaariin perustuvia poikkeuksia kevyiden ja raskaiden
hybétyajoneuvojen sahkdlatausinfrastruktuurivaatimuksille on tarkasteltu tassa
muistiossa perustuen vuoden 2021 keskimaardiseen vuorokausiliikenteeseen, joka
oli uusin saatavilla oleva aineisto.

3 Euroopan laajuinen liikkenneverkko TEN-T

Euroopan laajuisen liikenneverkon, eli TEN-T-verkon (trans-European transport
network), laajuus maaritelldan unionin suuntaviivoista Euroopan laajuisen
liikenneverkon kehittamiseksi ja paatoksen N:o 661/2010/EU kumoamisesta
annetussa Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (EU) N:o 1315/2013.
TEN-T-verkko koostuu ydinverkosta ja kattavasta verkosta. Suomessa TEN-T-
ydinverkkoon kuuluu noin 1 100 kilometrid maanteita ja kattavaan TEN-T-verkkoon
noin 5 200 kilometrid, sisaltden myods koko ydinverkon pituuden.

TEN-T-verkon kaupunkisolmukohtia ovat Suomessa seuraavat 7 kohdetta: Helsinki,
Turku, Tampere, Oulu, Kuopio, Lahti ja Jyvaskyla.

Kuva 3 ndyttda karttakuvana nykyisen TEN-T-tieverkon sijainnin Suomessa. TEN-
T-asetusta ollaan parhaillaan uudistamassa, ja kuvassa esitetdan nykyisen TEN-T-
tieverkon lisaksi neuvoston yleisndkemyksen (5.12.2022) mukaiset ehdotukset
verkon laajentamiseksi Suomessa. Uutena kattavalle verkolle on ehdotettu
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yhteysvaleja Hanko-Hyvinkaa, Kotka-Kouvola ja Rauma-Tampere-Tuulos (yhteensa
noin 430 km lisdd). On kuitenkin syyta huomioida, ettda neuvottelut TEN-T
asetuksen uudistamiseksi ovat kesken, ja ehdotukset laajennuksista voivat viela
muuttua. Tassa muistiossa tasta eteenpain nama uudet yhteysvalit lasketaan
osaksi TEN-T kattavaa verkkoa.
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TEN-T-tieverkko

ja sen tuleva laajennus Euroopan Neuvoston
vleisndkemyksen 5.12.2022 mukaan

TEN-T-tieverkko
= Ydinverkko
mes Kattava verkko

Kattavan verkon laajeneminen

0 10 200km TRATICCM
| I

Liikenne- ja viestintévirasto

Kuva 3. Nykyinen TEN-T-tieverkko ja sen laajennusehdotus.

Taulukko 4 nayttéaa TEN-T-tieverkon pituuden eri lilkennemaarillda vuonna 2021
kymmeniin kilometreihin pydéristettyna. Luokittelu on muodostettu kayttdaen AFI-
asetuksen vahaliikenteisia teita koskevien poikkeusten kriteereina kaytettyja
liikennemaaria. Taulukossa kattava verkko sisadltaa myo6s ehdotetut laajennukset.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
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Tiepituuksissa voi olla pienta epatarkkuutta, silla tiepituudessa voi olla mukana
joitain maantieverkon katuosuuksia; lahdeaineistosta ei ollut mahdollista rajata
pois naita katuosuuksia.

Kevyen ja raskaan liikenteen liikennemaarat samoilla liikennemaarien kriteereilla
esitetaan myds karttakuvina (Kuva 4 ja Kuva 5).

Taulukko 4. TEN-T-tieverkon pituus eri liikennemdérilla. Kattava verkko siséltdd ehdotetut laajennokset.

TEN-T-verkko Ydinverkko Kattava verkko Yhteensa
ydinverkon
ulkopuolella

Keskimaaradinen Pituus Osuus Pituus Osuus Pituus Osuus
vuorokausiliikenne [km] [%] [km] [%] [km] [%]
[ajoneuvoa/vrk]

Kevyet hydtyajoneuvot

= 8 500 550 50 % 810 18 % 1 360 24 %
3 000 - 8 499 450 41 % 2 010 44 % 2 460 44 %
< 3000 110 10 % 1710 38 % 1820 32 %
Yhteensa 1100 100 % 4 530 100 % 5630 100 %

Raskaat hyotyajoneuvot

= 2000 220 20 % 180 4 % 400 7 %
800 - 1999 690 62 % 1140 25 % 1820 32 %
< 800 200 18 % 3210 71 % 3410 61 %
Yhteensa 1100 100 % 4 530 100 % 5630 100 %

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
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Henkild- ja pakettiautojen keskiméaadrdinen vuorokausiliikenne
TEN-T-tieverkolla vuonna 2021

¥
Ajoneuvoa vuorokaudessa 2
alle 3000 Roygifiemi
w3000 - 8499
== 8500 tai enemman 1 i

0 100 200 km -
[ TrATICCM

Liikenne- ja viestintévirasto

Kuva 4. Kevyiden hyétyajoneuvojen keskimdardinen vuorokausiliikenne TEN-T-tieverkolla 2021.
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Raskaan liikenteen keskimaarainen vuorokausiliikenne
TEN-T-tieverkolla vuonna 2021

Ajoneuvoa vuorokaudessa

alle 800 Rovahiemi
= 800 - 1999
= 2000 tai enemman

Vaasa

Seinajoki Ku;pio

Joémsuu

0 100 200 km -
[ TRATICC

Liikenne- ja viestintévirasto

Kuva 5. Raskaiden hyoétyajoneuvojen keskiméaédrdinen vuorokausiliikenne TEN-T-tieverkolla 2021.
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4 Kevyiden hyotyajoneuvojen sihkolatausinfrastruktuurin tavoitteet

Tassa luvussa kasitelldaan kevyitd hydtyajoneuvoja, eli henkild- ja pakettiautoja,
koskevat sdahkolatausinfrastruktuurin vaatimukset, nykytila ja kehittadmistarpeet
vaatimusten tayttamiseksi.

4.1 Vaatimukset

Tassa alaluvussa esitetaan tiivistetysti tdaman muistion analyysin kannalta
merkittavat AFI-asetuksen (3 artikla) kevyiden hyétyajoneuvojen
sahkolatausinfrastruktuurin tavoitteet. Taulukko 5 nayttéaa yhteenvedon
vaatimuksista.

Kevyiden ajoneuvojen osalta jasenvaltion tulee varmistaa, etta
latausinfrastruktuuri kehittyy samassa suhteessa sdhkoautojen ajoneuvokannan
kanssa siten, ettd asetuksen voimaan tulon jalkeen kunkin vuoden lopussa
saavutetaan kumulatiivisesti seuraavat antotehotavoitteet (ainakin siihen asti,
kunnes tayssahkoautojen osuus kannasta on vahintaan 15 %):

- yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta on tarjolla kutakin jasenvaltion
alueella rekisterditya akkukayttoistd kevyttd sahkdhyodtyajoneuvoa kohti
vahintaan 1,30 kW:n kokonaisantoteho; seka

- yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta on tarjolla kutakin jasenvaltion
alueella rekisterditya ladattavaa kevytta hybridihydtyajoneuvoa kohti vahintaan
0,80 kW:n kokonaisantoteho.

TEN-T-ydinverkon varrella otetaan kummankin matkustussuunnan osalta kayttoon
kevyille hyoétyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia latauspooleja,
joiden valinen etadisyys on enintaan 60 kilometria ja jotka tayttavat seuraavat
vaatimukset:

- kunkin latauspoolin on 31 paivaan joulukuuta 2025 mennessa tarjottava
vahintaan 400 kW:n antoteho ja sisallettdva vahintdan yksi latauspiste, jonka
yksiléllinen antoteho on vahintaan 150 kW;

- kunkin latauspoolin on 31 paivaan joulukuuta 2027 mennessa tarjottava
vahintaan 600 kW:n antoteho, ja sisdllettava vahintaan kaksi latauspistetta,
joiden yksiléllinen antoteho on vahintaan 150 kWw.

Kattavan TEN-T-verkon varrella otetaan kummankin matkustussuunnan osalta
kayttéon kevyille hyoétyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia
latauspooleja, joiden valinen etdisyys on enintdan 60 kilometria ja jotka tayttavat
seuraavat vaatimukset:

- kunkin latauspoolin on 31 paivaan joulukuuta 2027 mennessa tarjottava
vahintdaan 300 kW:n antoteho ja sisallettava vahintdan yksi latauspiste, jonka
yksil6llinen antoteho on vahintdan 150 kW - vaatimus tulee tayttaa vahintaan
50 %:lla kattavan verkon pituudesta, ja vaatimukset tayttavaksi tiepituudeksi
lasketaan kumulatiivisesti kunkin kahden poolin valinen etdisyys, kun se on
enintdaan 60 km;

- kunkin latauspoolin on 31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa tarjottava
vahintaan 300 kW:n antoteho ja sisallettdva vahintaan yksi latauspiste, jonka
yksiléllinen antoteho on vahintdan 150 kW;

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
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- kunkin latauspoolin on 31 paivaan joulukuuta 2035 mennessa tarjottava
vahintdaan 600 kW:n antoteho ja sisallettava vahintdan kaksi latauspistetta,
joiden yksiléllinen antoteho on vahintaan 150 kW.

Edelld mainitut TEN-T-verkon vaatimukset molemmille kulkusuunnille erillisista
pooleista voidaan kattaa myds yhdella kulkusuuntien yhteiselld latauspoolilla,
jolloin vaatimukset huomioidaan kaksinkertaisina tallaiselle poolille. Tallainen
menettely edellyttaa, ettd latauspooli on saavutettavissa ja kulku opastettu
molemmista kulkusuunnista.

Vahaliikenteisilla TEN-T-verkon teilld, joissa liikennemaarien vuosikeskiarvo on alle
8 500 kevytta hyodtyajoneuvoa paivassa (KVLkev) ja joilla infrastruktuuria ei voida
perustella sosioekonomisesti kustannus-hydtysuhteella, jdsenvaltiot voivat saataa,
etta vaatimukset molemmille kulkusuunnille erillisista pooleista voidaan kattaa
myds yhdelld kulkusuuntien yhteisella latauspoolilla, jonka tehovaatimukset
noudattavat yhden kulkusuunnan vaatimuksia. Tallainen menettely edellyttaa, etta
latauspooli on saavutettavissa ja kulku opastettu molemmista kulkusuunnista.
Vaihtoehtoisesti, mikadli molemmille kulkusuunnille on omat poolinsa, voidaan
naiden poolien kokonaistehovaatimukset alentaa 50 %:iin.

Vahaliikenteisillda TEN-T-verkon teilld, joissa liikennemadrien vuosikeskiarvo on alle
3 000 kevytta hyodtyajoneuvoa paivassa ja joilla infrastruktuuria ei voida perustella
sosioekonomisesti kustannus-hyotysuhteella, jasenvaltiot voivat saataa, etta

vaatimus latauspoolien valisesta enimmaisetdisyydesta voidaan korottaa 60 km:sta

enintaan 100 km:iin.

Naapurijasenvaltioiden on varmistettava, ettd enimmaisetaisyyksia ei ylitetd TEN-
T-ydinverkon ja kattavan TEN-T-verkon rajat ylittavilla osuuksilla.

Taulukko 5. Yhteenveto kevyiden hydétyajoneuvojen sédhkélatausinfrastruktuurin vaatimuksista.

Kevyiden hyoétyajoneuvojen sahkolatausinfrastruktuuri

Autokantaan perustuva Tayssdhkoautot 1,30 kW
tavoite
Ladattavat hybridit 0,80 kw
Autokantaan perustuva Tayssdhkoautot 15 %
tavoite voimassa kunnes
Ydinverkko 2025 60 km 400 kW / 1 kpl 150 kW
2027 60 km 600 kW / 2 kpl 150 kW
Kattava verkko 2027 60 km (50 %) 300 kW / 1 kpl 150 kW
2030 60 km 300 kW / 1 kpl 150 kW
2035 60 km 600 kW / 2 kpl 150 kW

Jousto

Molempia kulkusuuntia voidaan palvella yhteisella

(tuplatehoisella) poolilla.

Poikkeus (teho)

KVLkev < 8 500, kokonaisantotehovaatimusten puolitus joko
kulkusuuntien yhteiselle (tuplatehoiselle) poolille tai

kulkusuuntien omille pooleille.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
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Poikkeus (etaisyys)

KVLkev < 3 000, enimmaisetaisyyden nosto 100 km:iin.

4.2 Nykytila

Tassa alaluvussa kuvaillaan kevyiden hyétyajoneuvojen nykyinen yleisesti
saatavilla olevalla sahkdlatausinfrastruktuuri koko Suomessa seka TEN-T-tieverkon

varrella.

4.2.1

Kaikki yleisesti saatavilla olevalla latausinfrastruktuuri

Maaliskuun 2023 lopussa Suomessa oli yleisesti saatavilla olevia latausasemia
yhteensa 2 114 kpl, ja niissa yhteensa 9 571 latauspistetta. Pikalatauspisteita (50
kW < P < 150 kW) oli yhteensa 723 kpl ja suurteholatauspisteitd (P = 150 kW)
932 kpl. Taulukko 6 esittaa latauspisteiden maarat tarkemmin AFI-asetuksen
mukaisissa teholuokissa sekd niiden latausasemien maarat, joissa on vahintaan
vksi kunkin teholuokan latauspiste.

Kuva 6 ndyttaa yleisesti saatavilla olevien latauspisteiden lukumaarien kehityksen
AFI-asetuksen mukaisissa teholuokissa elokuussa 2022, joulukuussa 2022 ja
maaliskuussa 2023.

Taulukko 6. Latauspisteiden mdédéréat eri teholuokissa sekéa niiden latausasemien maarat,
joissa on véhintdédn yksi kunkin teholuokan latauspiste.

Luokka

Alaluokka

Suurin antoteho

Lataus-
pisteita

[kpl]

Latausasemia,
joissa
teholuokan
latauspisteita

[kpl]

Luokka 1 Keskinopea 7,4 kW < P <22 kW 7 882 1969
(vaihtovirta, | vaihtovirtalatauspiste,
AC) kolmivaiheinen
Luokka 2 Hidas P < 50 kW 34 29
(tasavirta, tasavirtalatauspiste
DC
) Nopea 50 kW < P < 150 723 375
tasavirtalatauspiste kW
Taso 1 - huippunopea | 150 kW < P < 350 914 258
tasavirtalatauspiste kW
Taso 2 - huippunopea | P = 350 kW 18 5
tasavirtalatauspiste
Yhteensa 9571 2114
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
p. 029 534 5000 ¢ Y-tunnus 2924753-3 traficom.fi
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DC<50 50 = DC < 150 | 150 < DC < 350 DC = 350

m08/2022 6 586 76 542 509 6
m12/2022 7 582 32 673 812 12

m03/2023

7 882 34 723 914 18

Kuva 6. Yleisesti saatavilla olevien latauspisteiden lukumdaéardt[kpl] eri teholuokissa elokuussa 2022,
Jjoulukuussa 2022 ja maaliskuussa 2023.

Seuraavissa karttakuvissa on esitetty kaikkien latausasemien (Kuva 7, yhteensa
2 114 kpl), pika- ja suurteholatauspisteita sisaltavien latausasemien (Kuva 8, P =
50 kW, yhteensa 638 kpl) ja suurteholatauspisteita sisaltavien latausasemien
(Kuva 9, P =2 150 kW, yhteensa 263 kpl) sijainnit seka latausasemien peittavyys
25, 50 ja 100 km:n etaisyysvydhykkeina.

Lahin latausasema I6ytyy kaikkialla Suomessa alle 100 km:n sateelld ja lahes koko
Suomessa 50 km:n sateella. Etela- ja Lansi-Suomessa latausasema l6ytyy lahes
aina 25 km:n sateella. Pika- ja suurteholatauspisteet painottuvat kaupunkeihin ja
keskeisimpien pdateiden varsille. Verrattuna vastaaviin vuosina 2021 ja 2022
toteutettuihin tarkasteluihin??, erityisesti pika- ja suurteholatauspisteita sisaltévien
asemien maara ja peittéavyys on parantunut.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
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Latausasemien sijainti ja peittavyys
Kaikki latausasemat ‘

« Julkiset latausasemat

TEN-T-tieverkko
= Ydinverkko
== Kattava verkko

== Muut paatiet
Etaisyys lahimmalle
latausasemalle

I Enintddn 25 km
Enintadan 50 km
Enintadn 100 km

0 100 200 km TrRATI CCM

L I Liikenne- ja viestintavirasto

Kuva 7. Latausasemien sijainti ja peittdvyys,; kaikki latausasemat (yhteenséd 2 114 kpl).
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Latausasemien sijainti ja peittavyys
Pika- ja suurteholatausasemat,
50 kW tai enemman

« Julkiset latausasemat
TEN-T-tieverkko
= Ydinverkko
== Kattava verkko

== Muut paatiet

Etaisyys lahimmalle

latausasemalle

I Enintddn 25 km
Enintadan 50 km
Enintdadn 100 km

0 100 200 km‘ TrRATI CCM

L I Liikenne- ja viestintavirasto

Kuva 8. Latausasemien sijainti ja peittdvyys,; latausasemat (yhteensd 638 kpl), joilla
véhintdan 50 kW:n pika- tai suurteholatauspisteité.
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Latausasemien sijainti ja peittavyys
Suurteholatausasemat,
150 kW tai enemman

+ Julkiset latausasemat
TEN-T-tieverkko
= Ydinverkko
wes Kattava verkko

= Muut pddtiet

Etdisyys lahimmalle

latausasemalle

I Enintdan 25 km
Enintdaan 50 km
Enintaan 100 km

0 100 20km TRATICCM
_:I Liikenne- ja viestintavirasto

Kuva 9. Latausasemien sijainti ja peittdvyys,; latausasemat (yhteensé 263 kpl), joilla on
vahintdan 150 kW:n suurteholatauspisteita.

Taulukko 7 esittaa koko maan tasolla latauspisteiden maaran suhteessa
tayssahkdajoneuvojen kantaan ja suhteessa kaikkien ladattavien
sahkbajoneuvojen kantaan, sisdltden seka henkildautot etta pakettiautot.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
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Ajoneuvokantatieto perustuu Traficomin tilastoihin liikkennekdytdssa olevista
ajoneuvoista maaliskuun 2023 lopussa. Tunnusluvut esitetdan erikseen kaikille
latauspisteille, pika- ja suurteholatauspisteille (P = 50 kW) ja
suurteholatauspisteille (P = 150 kW).

Taulukko 7. Latauspisteet suhteessa sdhkbkayttoisten henkil6- ja pakettiautojen kantaan
Suomessa maaliskuun 2023 lopussa.

Kaikki pisteet Pikalataus ja Suurteholataus
suurteholataus (P = 150 kW)
(P = 50 kW)
Latauspisteet / 100 tiayssdhkoajoneuvoa
Manner-Suomi 17,4 3,0 1,7

Latauspisteet / 100 ladattavaa sihkdajoneuvoa

Manner-Suomi 5,8 1,0 0,6

TEN-T-tieverkon yleisesti saatavilla olevalla latausinfrastruktuuri

Maaliskuun 2023 lopussa Suomessa oli TEN-T-tieverkon varrella, eli enintaan

3 km:n sateelld TEN-tiella olevasta maantie-, katu- tai yksityistieliittymasta,
yleisesti saatavilla olevia latausasemia yhteensa 1 395 kpl, ja niissé yhteensa

6 885 latauspistettd. Naista latausasemista muodostui yhteensa 1 203
latauspoolia. Vuoden 2022 elokuun tilanteessa vastaava poolien lukumaara oli 960
kpl' ja 2021 lokakuun tilanteessa 686 kpl?.

Valtaosa nykyisista latauspooleista, 1 052 kpl, koostui ainoastaan yhdesta
latausasemasta. 121 poolia koostui kahdesta latausasemasta, ja 30 poolia
kolmesta tai useammasta latausasemasta. Suurin latauskeskittyma oli seitseman
latausaseman pooli Helsinki-Vantaan lentoaseman pysdkadintitaloissa.

Latauspooleja, joissa oli ainakin yksi véahintdaan 150 kW:n latauspiste oli 201 kpl.
Tallaisia suurteholatauspisteita sijoitetaan asemalle yleensa vahintaan kaksi, ja
aineiston perusteella oli vain yksi sellainen latauspooli, jossa oli vain yksi
yksittainen vahintaan 150 kW:n latauspiste. Pooleja, joissa oli vahintaan kaksi
suurteholatauspistetta, oli 200 kpl, ja pooleja, joissa oli vahintaan nelja
suurteholatauspistettd, oli 95 kpl.

Latauspooleista 65 % oli kokonaisantoteholtaan alle 150 kW.
Kokonaisantoteholtaan vahintdan 300 kW:n suuruisia pooleja oli 67 kpl, vdhintaan
400 kW:n suuruisia 216 kpl ja véahintaan 600 kW:n suuruisia 131 kpl.
Kokonaisantoteholtaan vahintdan 800 kW:n suuruisia pooleja oli 82 kpl ja
vahintédan 1 200 kW:n suuruisia 36 kpl.

Latauspooleja, joilla on seka suurteholatauspisteiden maaran etta
kokonaisantotehon kannalta potentiaalia AFI-asetuksen kriteerien tayttamiseen, oli
TEN-T-tieverkon varrella yhteensa 201 kpl (Kuva 10). Seuraava lista esittaa naiden
poolien maarat eri kokoluokissa (kullakin rivillad esitetaan ilmoitetun kokoluokan
tayttavat poolit, muttei pooleja, jotka tayttavat myoés seuraavan rivin kokoluokan):

e 1 kpl pooleja, joissa vahintaan 150 kW:n kokonaisantoteho ja vahintaan
yksi 150 kW:n latauspiste

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
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e 0 kpl pooleja, joissa vahintaan 200 kW:n kokonaisantoteho ja vahintaan
yksi 150 kW:n latauspiste

e 26 kpl pooleja, joissa vahintaan 300 kW:n kokonaisantoteho ja vahintaan
yksi 150 kW:n latauspiste

e 62 kpl pooleja, joissa vahintaan 400 kW:n kokonaisantoteho ja vahintaan
yksi 150 kW:n latauspiste

e 44 kpl pooleja, joissa vahintaan 600 kW:n kokonaisantoteho ja vahintaan
kaksi 150 kW:n latauspistetta

e 41 kpl pooleja, joissa vahintaan 800 kW:n kokonaisantoteho ja vahintaan
kaksi 150 kW:n latauspistetta

e 27 kpl pooleja, joissa vahintaan 1 200 kW:n kokonaisantoteho ja vahintaan
nelja 150 kW:n latauspistetta.
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Latauspoolit TEN-T-tieverkon varrella

Latauspoolit TEN-T-tieverkon

varrella lataustehon mukaan

] Alle 200 kW, vahintadn 1 kpl
150 kW latauspisteitd

[1 300-399 kW, vahintaan 1 kpl
150 kW latauspisteita

o 400-599 kW, vahintdan 1 kpl
150 kW latauspisteita

B 600-799 kW, vahintaan 2 kpl
150 kW latauspisteita

B 800-1199 kW, vahintaan 2 kpl
150 kW latauspisteitd

B Vahintdan 1200 kW, 4 kpl
150 kW latauspisteita

TEN-T-tieverkko
== Ydinverkko
=== Kattava verkko

0 100 200 km TRAFICCM

Kuva 10. Latauspoolit TEN-T-tieverkolla (201 kpl).

Vuoden 2022 elokuussa! TEN-T-teiden varrella oli neuvotteluvaiheen hieman eri
kriteerit tayttavia pooleja seuraavasti eri kokoluokissa (kullakin rivilla esitetaan
ilmoitetun kokoluokan tayttavat poolit, muttei pooleja, jotka tayttavat myds
seuraavan rivin kokoluokan):

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
p. 029 534 5000 ¢ Y-tunnus 2924753-3 traficom.fi



T R ‘ - l CCM Muistio 24 (44)

Liikenne- ja viestintavirasto Dnro TRAFICOM/162897/04.04.06/2023
5.5.2023

e 57 poolia, joissa vahintdan 300 kW:n kokonaisantoteho ja vahintaan yksi
150 kW:n latauspiste

e 49 poolia, joissa vahintdan 600 kW:n kokonaisantoteho ja vahintaan kaksi
150 kW:n latauspistetta

e 9 poolia, joissa vahintdan 1 200 kW:n kokonaisantoteho ja vahintaan nelja
150 kW:n latauspistetta.

4.3 Vaatimusten toteuttaminen

Tassa alaluvussa tarkastellaan AFI-asetuksen vaatimusten tayttymista TEN-T-
verkolla nykytilanteessa ja infran lisarakentamisen tarpeita tavoitevuosina 2025,
2027, 2030 ja 2035.

4.3.1 Autokantaan perustuva tavoite

Taulukko 8 nayttaa paivitetyn politilkkkaskenaarion4, eli Suomen kansallisen
tavoiteskenaarion, mukaisen sahkokayttoisten henkilo- ja pakettiautojen kannan
2025-2031 seka sita vastaavan AFI-asetuksen kokonaisantotehovaatimuksen, kun
asetuksen voimaantulon jalkeen jokaisen vuoden lopussa yleisesti saatavilla olevaa
sahkolatausta tulisi kumulatiivisesti olla tarjolla 1,3 kW jokaista
tayssahkdajoneuvoa kohden ja 0,8 kW jokaista lataushybridia kohden.
Laskelmassa on huomioitu sekd henkilo- etté pakettiautot. Tadyssahkdautojen
osuus kannasta ylittaisi 15 % skenaariossa vuonna 2031.

Luvussa 2.3 esitetyilla oletuksilla kaikkien Suomessa yleisesti saatavilla olevien
latausasemien yhteenlaskettu teho olisi noin 390 000 kW. Vuoden 2022 elokuun
tilanteessa kaikkien latausasemien yhteenlaskettu teho oli noin 265 000 kW! ja
vuoden 2021 lokakuun tilanteessa noin 160 000 kW?2. Koko nykyisen yleisesti
saatavilla olevan latausinfrastruktuurin voidaan arvioida jo kattavan WAM-
skenaarion vuosien 2025 ja 2026 sahkdajoneuvokantatavoitteesta johdetun
kokonaisantotehovaatimuksen.

Taulukko 8. WAM-politiikkaskenaarion? tavoitteiden mukainen kevyiden hyétyajoneuvojen séhkékéayttéinen
autokanta ja osuudet sekd nditéd vastaava AFI-asetuksen kokonaisantotehovaatimus.

‘ 2025 2026 ‘ 2027 ‘ 2028 2029 ‘ 2030 2031

Tayssahké [kpl] 113 200 | 154 198 | 204 916 | 266 436 | 338 808 | 425 257 | 523 915

Tayssahko [%] 4 % 5 % 7 % 9 % 11 % 13 % 17 %

Lataushybridi [kpl] 188 782 | 222 670 | 257 338 | 292 107 | 326 884 | 360 743 | 388 977

Lataushybridi [%] 6 % 7 % 8 % 9 % 10 % 11 % 12 %

Kokonaisantoteho- 298 186 | 378 593 | 472 261 | 580 053 | 701 958 | 841 429 | 992 271
vaatimus [kW]

4.3.2 Poikkeusten vaikutus

Tarkasteltaessa TEN-T-tieverkon keskimdaraista vuorokausiliikennettd vuonna
2021 (Taulukko 4), noin 50 %:lla ydinverkkoa ja 18 %:lla kattavaa verkkoa kulki
yli 8 500 henkil6- tai pakettiautoa. Nailla tieosuuksilla AFI-vaatimukset ovat
voimassa taysimaaraisina. Muilla tieosuuksilla sovelletaan kokonaisantotehon
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puolittamisen mahdollistavaa poikkeusta. Kyseessa on merkittdava, vuoden 2035
tavoitteissa noin 40 %:n suuruusluokkaa oleva, kevennys yhteenlaskettuun
kokonaisantotehoon.

Toinen poikkeus, joka mahdollistaa poolien vdlisen enimmaisetdisyyden noston
100 km:iin, koskee tieosuuksia, joilla keskimadrainen vuorokausiliikenne alittaa

3 000 henkild- tai pakettiautoa. Tallaisia teitd on TEN-T-verkon pituudesta 10 %
ydinverkosta ja 38 % kattavasta verkosta. Poikkeus ei tuo kevennysta ydinverkon
poolimaariin, mutta vahentaa poolitarvetta kattavalla verkolla noin kymmenen
poolin verran vuonna 2035.

4.3.3 Latauspoolien tarve 2025, 2027, 2030 ja 2035

Kuva 11 nayttaa AFI-asetuksen vuoden 2025 vaatimusten tayttymisen TEN-T-
ydinverkolla. Nykyinen yleisesti saatavilla olevalla latausinfrastruktuuri tayttaa
vaatimukset 79 %:lla ydinverkon tiepituudesta. Tieosuuksia, joissa vaatimukset
eivat viela tayty, on kolme kappaletta ja niiden tiepituus on yhteensa noin 230
kilometria. Lisarakentamisen tarve vaatimusten kattamiseen, joko uusina
latauspooleina tai jo olemassa olevia latausasemia vahvistaen, olisi kolme uutta
tehovaatimukset tayttavaa poolia seuraaviin kohteisiin:

e valtatie 4 Mantsala
e valtatie 4, Adnekoski
e valtatie 4, Pyhajarvi.

Kuva 12 nayttaa vastaavasti vuoden 2027 vaatimusten tayttymisen TEN-T-
ydinverkolla. Nykyinen yleisesti saatavilla olevalla latausinfrastruktuuri tayttaa
vaatimukset 59 %:lla ydinverkon tiepituudesta. Tieosuuksia, joissa vaatimukset
eivat vield tayty, on seitseman kappaletta ja niiden tiepituus on yhteensa noin 450
kilometrid. Lisarakentamisen tarve vaatimusten kattamiseen olisi seitseman uutta
tehovaatimukset tayttavaa poolia seuraaviin kohteisiin, joista kahdessa
vaatimukset tayttyvat nykyisin yhdelle ajosuunnalle:

e valtatie 7 Vaalimaa®
e valtatie 4 Mantsala

e valtatie 4 Joutsa Leivonmaki
(vaatimukset tayttyvat yhdelle ajosuunnalle)

e valtatie 4 Adnekoski
e valtatie 4 Pyhajarvi
e valtatie 4 Rantsila

e valtatie 4 Ii
(vaatimukset tayttyvat yhdelle ajosuunnalle).

5 KOM 27.7.22 ehdotuksessa TEN-T-asetuksen muuttamiseksi maanteiden ydinverkon tieosuus
Haminasta Vaalimaalle (noin 40 km) on ehdotettu siirrettdvaksi kattavalle verkolle, jolloin
ydinverkolla tarvittavien lisdpoolien maara vahenisi yhdella.
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TEN-T ydinverkon vuoden 2025 vaatimusten tayttyminen

Vaatimusten tayttyminen

ydinverkolla
Tayttda vaatimukset, pooli
palvelee molempia ajosuuntia
Tayttaa vaatimukset,
ajosuunnille eri poolit

= Fj taytd vaatimuksia

Kattava verkko

Latauspoolit TEN-T-tieverkon

varrella lataustehon mukaan

1 Alle 200 kW, vahintaan 1 kpl
150 kW latauspisteitd

1 300-399 kW, vahintaan 1 kpl
150 kW latauspisteita

I 400-599 kW, vahintaan 1 kpl
150 kW latauspisteita

B 600-799 kW, vahintaan 2 kpl
150 kW latauspisteita

B 800-1199 kW, vahintaan 2 kpl

150 kW latauspisteita

B Vahintaan 1200 kW,
vahintaan 4 kpl
150 kW latauspisteita
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Kuva 11. AFI-asetuksen vuoden 2025 vaatimusten téyttyminen TEN-T-ydinverkolla.
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TEN-T ydinverkon vuoden 2027 vaatimusten tayttyminen

Vaatimusten tayttyminen
ydinverkolla

Tayttda vaatimukset, pooli
palvelee molempia ajosuuntia
Tayttaa vaatimukset,
ajosuunnille eri poolit
= Fi taytd vaatimuksia O

Kattava verkko L]

Latauspoolit TEN-T-tieverkon
varrella lataustehon mukaan
1 Alle 200 kW, vahintaan 1 kpl ml

150 kW latauspisteitd g |

1 300-399 kW, vahintaan 1 kpl
150 kW latauspisteita

M 400-599 kW, vahintdan 1 kpl
150 kW latauspisteita

B 600-799 kW, vahintaan 2 kpl e u
150 kW latauspisteit o

B 800-1199 kW, vahintaan 2 kpl 4
150 kW latauspisteita
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Kuva 12. AFI-asetuksen vuoden 2027 vaatimusten tédyttyminen TEN-T-ydinverkolla.

Kuva 13 nayttda AFI-asetuksen vuosien 2027 ja 2030 vaatimusten tayttymisen
kattavalla TEN-T-verkolla; teho- ja etdisyysvaatimukset naille vuosille ovat samat,
mutta vuonna 2027 edellytetaan vaatimusten tayttamistd ainoastaan 50 %:lla
tiepituudesta. Nykyinen yleisesti saatavilla olevalla latausinfrastruktuuri tayttaa
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vaatimukset 61 %:lla kattavan verkon tiepituudesta, joten vuoden 2027
tavoitetaso taytetaan jo nyt. Kohteita, joissa vaatimukset eivat viela tayty, on
erityisesti pohjoisessa, ja niiden tiepituus on yhteensa noin 1 760 kilometria.
Lisdrakentamisen tarve vuoden 2030 vaatimusten kattamiseen, joko uusina
latauspooleina tai jo olemassa olevia latausasemia vahvistaen, olisi véahintdan 18
uutta tehovaatimukset tayttavaa poolia.

Kuva 14 nayttaa vastaavasti vuoden 2035 vaatimusten tayttymisen kattavalla TEN-
T-verkolla. Nykyinen yleisesti saatavilla olevalla latausinfrastruktuuri tayttaa
vaatimukset 48 %:lla kattavan verkon tiepituudesta. Kohteiden, joissa vaatimukset
eivat vield tayty, tiepituus on yhteensa noin 2 370 kilometria. Lisarakentamisen
tarve vaatimusten kattamiseen olisi vahintaan 24 uutta tehovaatimukset tayttavaa
poolia.
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TEN-T ydinverkon ulkopuolisen kattavan verkon vuoden 2027
vaatimusten tayttyminen

Vaatimusten tayttyminen
kattavalla verkolla
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Kuva 13. AFI-asetuksen vuosien 2027 ja 2030 vaatimusten tdyttyminen kattavalla TEN-T-verkolla.
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TEN-T ydinverkon ulkopuolisen kattavan verkon vuoden 2035
vaatimusten tayttyminen
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Kuva 14. AFI-asetuksen vuoden 2035 vaatimusten tdyttyminen kattavalla TEN-T-verkolla.
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5 Raskaiden hyotyajoneuvojen sahkodlatausinfrastruktuurin tavoitteet

Tassa luvussa kasitelldan raskaita hydtyajoneuvoja, eli linja- ja kuorma-autoja,
koskevat sdahkolatausinfrastruktuurin vaatimukset, nykytila ja kehittadmistarpeet
vaatimusten tayttamiseksi.

5.1 Vaatimukset

Tassa alaluvussa esitetaan tiivistetysti taman muistion kannalta merkittavat AFI-
asetuksen (4 artikla) raskaiden hyotyajoneuvojen sahkélatausinfrastruktuurin
tavoitteet. Taulukko 9 nayttaa yhteenvedon vaatimuksista.

31 paivaan joulukuuta 2025 mennessa TEN-T-verkon varrella, vahintaan 15 %:lla
sen pituudesta, otetaan kummankin kulkusuunnan osalta kayttéén raskaille
hybtyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia latauspooleja siten, etta
kunkin latauspoolin on tarjottava vahintaan 1 400 kW:n antoteho ja sisallettava
vahintaan yksi latauspiste, jonka yksildllinen antoteho on vahintaan 350 kWw.

31 paivaan joulukuuta 2027 mennessa TEN-T-verkon varrella, vahintaan 50 %:lla
sen pituudesta, otetaan kummankin kulkusuunnan osalta kayttéén raskaille
hybétyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia latauspooleja seuraavasti:

e TEN-T-ydinverkon varrella kunkin latauspoolin on tarjottava vahintaan 2 800
kW:n antoteho ja sisdllettava vahintaan kaksi latauspistettd, joiden yksildllinen
antoteho on vahintaan 350 kW.

e kattavan TEN-T-verkon varrella kunkin latauspoolin on tarjottava vahintaan
1 400 kW:n antoteho, ja siséllettava vahintaan yksi latauspiste, jonka
yksildllinen antoteho on vahintaéan 350 kW.

31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa TEN-T-ydinverkon varrella otetaan
kummankin kulkusuunnan osalta enintaan 60 kilometrin valein kdyttoén raskaille
hybtyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia latauspooleja siten, etta
kunkin latauspoolin on tarjottava vahintaan 3 600 kW:n antoteho ja sisallettava
vahintaan kaksi latauspistetta, joiden yksiléllinen antoteho on vahintdaan 350 kW.

31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa kattavan TEN-T-verkon varrella otetaan
kummankin kulkusuunnan osalta enintaan 100 kilometrin védlein kayttéon raskaille
hybétyajoneuvoille tarkoitettuja yleisesti saatavilla olevia latauspooleja siten, etta
kunkin latauspoolin on tarjottava vahintdaan 1 500 kW:n antoteho ja sisallettava
vahintéan yksi latauspiste, jonka yksildllinen antoteho on véhintédan 350 kWw.

Prosentit TEN-T-verkon pituuden kattamisesta lasketaan seuraavasti:

e nimittdja: TEN-T-verkon kokonaispituus jdsenmaan alueella

e osoittaja: kumulatiivinen TEN-T-verkon tiepituus koostuen tieosuuksista
kahden poolin valilla; poolien valisia yli 120 km:n tieosuuksia ei lasketa
hyvaksi osoittajaan.

31 paivaan joulukuuta 2027 mennessa jokaiseen turvalliseen pysdkdintialueeseen
on asennettu vahintaan kaksi raskaille hydtyajoneuvoille tarkoitettua
latausasemaa, joiden antoteho on vahintaan 100 kW.

31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa jokaiseen turvalliseen pysakéintialueeseen
on asennettu vahintaan nelja raskaille hydtyajoneuvoille tarkoitettua
latausasemaa, joiden antoteho on vahintdan 100 kW.
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31 paivaan joulukuuta 2025 mennessa kaikissa kaupunkisolmukohdissa tai niiden
lahistolla on otettava kayttdédn raskaille hyoétyajoneuvoille tarkoitetut yleisesti
saatavilla olevat latauspisteet, joiden yhteenlaskettu antoteho on vahintaan 900
kW ja jotka kuuluvat latausasemiin, joiden yksildllinen antoteho on vahintaan 150
kW.

31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa kaikissa kaupunkisolmukohdissa tai niiden
lahistolla on otettava kayttdéon raskaille hyétyajoneuvoille tarkoitetut yleisesti
saatavilla olevat latauspisteet, joiden yhteenlaskettu antoteho on vahintaan 1 800
kW ja jotka kuuluvat latausasemiin, joiden yksil6llinen antoteho vahintaan 150 kW.

31 paivaan joulukuuta 2030 mennessa naapurijasenvaltioiden on varmistettava,
ettd edella mainittuja enimmaisetdisyyksia ei yliteta TEN-T-ydinverkon ja kattavan
TEN-T-verkon rajat ylittavilla osuuksilla.

Edellda mainitut TEN-T-verkon vaatimukset molemmille kulkusuunnille erillisista
pooleista voidaan kattaa myds yhdella kulkusuuntien yhteisella latauspoolilla,
jolloin vaatimukset huomioidaan kaksinkertaisina tallaiselle poolille. Tallainen
menettely edellyttaa, etta latauspooli on saavutettavissa ja kulku opastettu
molemmista kulkusuunnista.

Vahaliikenteisilla TEN-T-verkon teilld, joissa liikennemaéarien vuosikeskiarvo on alle
2 000 raskasta hyottyajoneuvoa paivassa (KVLras) ja joilla infrastruktuuria ei voida
perustella sosioekonomisesti kustannus-hyodtysuhteella, vaatimukset molemmille
kulkusuunnille erillisista pooleista voidaan kattaa myés yhdellda kulkusuuntien
yhteisella latauspoolilla, jonka tehovaatimukset noudattavat yhden kulkusuunnan
vaatimuksia. Tallainen menettely edellyttaa, etta latauspooli on saavutettavissa ja
kulku opastettu molemmista kulkusuunnista. Vaihtoehtoisesti, mikali molemmille
kulkusuunnille on omat poolinsa, voidaan naiden poolien kokonaistehovaatimukset
alentaa 50 %:iin.

Vahaliikenteisillda TEN-T-verkon teilld, joissa liikennemadrien vuosikeskiarvo on alle
800 raskasta hyoétyajoneuvoa paivassa, vaatimus latauspoolien valisesta
enimmaisetaisyydesta voidaan korottaa 60 km:sta enintdan 100 km:iin.

Taulukko 9. Yhteenveto raskaiden hyotyajoneuvojen sdhkdélatausinfrastruktuurin vaatimuksista.

Raskaiden hyotyajoneuvojen siahkodlatausinfrastruktuuri

Ydinverkko 2025 120 km (15 %) | 1 400 kW / 1 kpl 350 kW
2027 120 km (50 %) | 2 800 kW / 2 kpl 350 kW
2030 60 km 3 600 kW / 2 kpl 350 kW
Kattava verkko 2025 120 km (15 %) | 1 400 kW / 1 kpl 350 kW
2027 120 km (50 %) | 1400 kW / 1 kpl 350 kW
2030 100 km 1 500 kW / 1 kpl 350 kW
Turvalliset 2027 200 kW / 2 kpl 100 kW
pysakointialueet
2030 400 kW / 4 kpl 100 kW
Kaupunkisolmukohdat 2025 900 kW / kaikki 150 kW
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2030 1 800 kW / kaikki 150 kW

Jousto

Molempia kulkusuuntia voidaan palvella yhteisella
(tuplatehoisella) poolilla.

Poikkeus (teho) KVLras < 2 000, kokonaistehovaatimusten puolitus joko

kulkusuuntien yhteiselle (tuplatehoiselle) poolille tai
kulkusuuntien omille pooleille.

Poikkeus (etdisyys) KVLras < 800, enimmaisetdisyyden nosto 100 km:iin.

5.2

5.2.1

5.2.2

Nykytila

Tassa alaluvussa kuvaillaan raskaiden hyotyajoneuvojen nykyinen ja lahivuosina
toteutettavaksi suunniteltu yleisesti saatavilla olevalla sahkélatausinfrastruktuuri
koko Suomessa seka TEN-T-tieverkon varrella.

Kaikki yleisesti saatavilla olevalla latausinfrastruktuuri

Suomessa ei talla hetkelld ole yleisesti saatavilla olevaa raskaan liikenteen
tarpeisiin erikoistunutta latausinfrastruktuuria, vaan seka sahkokayttoiset linja-
autot ettd muut sahkokayttdiset raskaat ajoneuvot turvautuvat yksityiseen
latausinfrastruktuuriin®. Eraat toimijat ovat kuitenkin ilmoittaneet suunnitelmistaan
raskaan kaluston latausasemien rakentamiseksi lahivuosina, joten infrakehitys
vaikuttaisi olevan kaynnistymassa.

Osa kevyiden hyotyajoneuvojen latauspaikoista saattaa kuitenkin soveltua seka
toiminnallisesti ettd mitoituksensa puolesta myo6s kuorma-autojen kayttoon.
Mahdollisia esteitd, joiden vuoksi latauspiste ei soveltuisi raskaan ajoneuvon
tarpeisiin ovat mm. liian ahdas tilaratkaisu, jolloin ajoneuvo ei paase laturin
ulottuville, tai lilan alhainen jannite tai antoteho, jolloin lataaminen on kaytéanndssa
lilan hidasta. Kevyille hyétyajoneuvoille tarkoitetut vahintdaan 150 kW:n
suurteholaturit voisivat soveltua raskaalle kalustolle, mutta useissa nykyisissa
kohteissa rajoittava tekija on laturin vieressa olevan parkkiruudun koko. Laturille
pitdisi paasta taysikokoisella kuorma-autolla ja mielelldan peravaunun kanssa, ettei
sita tarvitsisi vieda parkkiin lataamisen ajaksi. Haasteeksi voi nykyisissa
latausratkaisuissa muodostua myds yleisesti pieni latausteho suhteessa yksittdisten
latauspisteiden tehoon, esimerkiksi jos 300 kW:n teho jaetaan kuudelle 150 kW:n
latauspisteelle. Tehomitoitus riittda talldin hyvin henkiléautoille, mutta mikali
lataamassa on yksikin kuorma-auto ja useampi henkildauto, voi kokonaistehosta
tulla rajoittava tekija, mika hidastaa jokaisen lataustapahtumaa.

TEN-T-tieverkon yleisesti saatavilla olevalla latausinfrastruktuuri

Kuva 15 nayttaa suunnitteilla olevien yhdentoista latausaseman sijainnin, joille on
tulossa raskaille hydtyajoneuvoille soveltuvia suuritehoisia latauspisteita. Tieto
suunnitelmista perustuu Energiaviraston infratukipaatoksiin’. Jokaiseen karttaan
merkittyyn sijaintiin on suunnitteilla AFIR-vaatimusten mukainen 350 kW:n
suuritehoinen latauspiste, mutta sijainneista neljalla (Helsinki, Vantaa, Pirkkala ja
Turku) kokonaisteho ei ylla vaadittuun 1 400 kW:iin ainakaan siltd osin kuin

6 Liikenne- ja viestintaministerid, 2022. Arviomuistio sahkoautojen latausverkon kansallisesta
kehittdmisesta.

7 Energiavirasto, 2023. Yhteenveto lokakuun 2022 tukihuutokaupan hyvéaksyvista paatoksista -
Suuritehoiset latauspisteet (14.3.2023).

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom e PL 320, 00059 TRAFICOM
p. 029 534 5000 ¢ Y-tunnus 2924753-3 traficom.fi



T R ‘ - l CCM Muistio 34 (44)

Liikenne- ja viestintavirasto Dnro TRAFICOM/162897/04.04.06/2023
5.5.2023

latausasemaan on haettu tukea. Yhdenkdan latausaseman kokonaisteho ei tassa
vaiheessa ylla 3 500 kW:n tehoon, mika tarkoittaa, etta jokaisen TEN-T-ydinverkon
varrella sijaitsevan aseman lataustehoa tulee paivittaa viimeistaan vuonna 2030,
jotta ne olisivat AFI-asetuksen vahimmaisvaatimusten mukaisia. Latauspaikkojen
tehon kasvattamispotentiaalit (tekniset ratkaisut, sahkdéasemat, sahkoverkon
kapasiteetti) eivat myodskaan ole tiedossa. Jo tassa vaiheessa on naiden
latausinfrasuunnitelmien perusteella selvaa, etta markkinaehtoisesti latauspoolit
eivat sijoitu AFIR:in vaatimusten ndkodkulmasta optimaalisesti, joten pooleja
kaytanndssa joudutaan rakentamaan enemman kuin mika laskennallinen
vahimmaisvaatimus on (vrt. kevyiden hyoétyajoneuvojen latausinfran kehitys).
Lisdksi on huomattava, etta jo tehtyjen tukipaatdsten ulkopuolella on erdan
toimijan puolesta julkistettu jopa 20 raskaan liikenteen latauspaikan suunnitelma
vuoteen 2025 mennessa.
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Latausasemien sijainti
Raskaiden ajoneuvojen latausasemat

B Raskaiden ajoneuvojen
latausasemat

TEN-T-tieverkko
= Y(inverkko
=== Kattava verkko

0100 200km TRAFICCM
T Liikenne- ja vestincivirasto

Kuva 15. Raskaiden hydtyajoneuvojen suunnitteilla olevien latausasemien (11 kpl) sijainti.
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5.3 Vaatimusten toteuttaminen

Tassa alaluvussa tarkastellaan AFI-asetuksen vaatimusten tayttymista TEN-T-
verkolla nykytilanteessa ja infran lisarakentamisen tarpeita tavoitevuosina 2025,
2027 ja 2030.

5.3.1 Poikkeusten vaikutus

AFI-asetuksessa on annettu 50 %:n poikkeus latausteho ja -pistevaatimuksiin niille
TEN-T-verkon osille, joilla raskaan kaluston liikkennemaara (KVLras) on alle 2 000.
Tahan kategoriaan kuului vuonna 2021 Suomen TEN-T-verkosta suurin osa,
kokonaisuudesta 93 %, ydinverkosta 81 % ja kattavasta verkosta 96 %. Jos
oletetaan liikennemaarien sailyvan ensi vuosikymmenelle Idhes samoina, varsinkin
vuoden 2030 vaatimuksien kohdalla taman poikkeuksen vaikutus on merkittava.
Latausinfran rakentumisen alkuvaiheessa hyoty on pienempi, koska latausinfraa
rakennetaan markkinaehtoisesti, ja taloudellisesti kannattaa rakentaa nimenomaan
korkean lilkennemaaran tieosuuksille, joille siis helpotuksia ei saa.

Lisdksi asetuksessa on poikkeus, jossa alle 800 KVLras:n liikennemaaran teilla
riittda 100 km:n poolivali. Kdytanndssa tama on helpotus vain ydinverkolla
vuodesta 2030 alkaen, ja vaikuttaa Suomessa vahentéen poolimaaravaatimusta
laskennallisesti yhdella.

5.3.2 Latauspoolien tarve 2025, 2027 ja 2030

Mikali suunnitellut, mydntavan tukipaatdksen saaneet, 11 latausasemaa
tarjoaisivat vaaditun poolikohtaisen tehon, niiden myéta AFI-asetuksen
vaatimukset tayttyisivat yhteensa 8 %:lla (465 km) TEN-T-tieverkkoa.

Lisdrakentamisen tarve raskaiden hydtyajoneuvojen vuosien 2025 ja 2027
etdisyysvaatimuksen (120 km) tayttamiseksi koko TEN-T-tieverkolla, mukaan
lukien kaupunkisolmukohdat, olisi 11 suunnitellun latauspoolin liséksi noin 40
lisapoolia, eli yhteensa noin 50 poolia. Vaatimuksena ei kuitenkaan ole kattaa koko
TEN-T-verkkoa vaan 15 % tiepituudesta vuonna 2025 ja 50 % tiepituudesta
vuonna 2027. Lisarakentamisen tarve vuonna 2025 sekd etdisyysvaatimuksen etta
kaupunkisolmukohtien kattamiseen olisi vahintaan noin 8 uutta latauspoolia, mika
vastaisi arviolta reilua 10 MW:n kokonaisantotehon lisdysta, riippuen
poikkeuksista, eli rakentamisalueiden liikennemaarista. Vastaava lisdrakentamisen
tarve vuonna 2027 olisi vahintadn reilu 20 uutta latauspoolia, mika vastaisi arviolta
noin 40 MW:n kokonaisantotehon lisdystd, riippuen vahvasti sijoittelusta TEN-T
verkon eri osille ja rakentamispaikkojen liikkennemaarista.

Seuraavat osiot avaavat tarkemmin lisdrakentamistarpeen arviointia seka
lisarakentamistarpeen suuruuden vaihteluvalia sen suhteen, olisiko pyrkimys
rakentaa kustannusoptimoidusti mahdollisimman vahan infrastruktuuria
(teoreettinen. laskennallinen minimi) vai olisiko tavoitteena rakentaa latausinfraa
suurimman liikkennemaardn alueista aloittaen (tarkoituksenmukaisuutta
tavoitteleva tarveldhtdinen ja infran kannattavuuteen tahtdava vaihtoehto), jolloin
infran tarve olisi suurempi.

Lisdrakentamisen tarve ainoastaan etdisyysvaatimusten kattamiseen,
huomioimatta vield kaupunkisolmukohtia, olisi siten vahintaan noin 4 uutta poolia
vuonna 2025 (poolien yhteismaara noin 15) ja vahintaan noin 20 poolia vuonna
2027 (poolien yhteismaara noin 30).

Jos pooleja rakennettaisiin alusta lahtien vuoden 2030 tavoitteita silmalla pitaen, ei
120 km:n poolivéli kuitenkaan ole kattavalla verkolla tarkoituksenmukainen. Tama
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johtuu siita, etta siind missa vuonna 2030 ydinverkolla valimatkatavoite puolittuu
60 km:iin ja poolien sijoittelu vanhojen poolien valeihin on jarkevaa, kattavalle
verkolle tarvittaisiin kokonaan uusi sijoittelu, silla valimatkatavoite muuttuu

120 km:sta 100 km:iin. Kaytanndssa kattavaa verkkoa olisi siten jarkevaa
suunnitella alusta pitden 100 km:n etadisyysvaatimuksella. Tama tarkoittaisi
aiemmin ilmoitettuun lisarakentamistarpeeseen vahintaan yhta poolia lisda vuoteen
2025 ja neljaa vuoteen 2027 mennessa.

Etdisyysvaatimusten lisaksi poolien tulee tayttaa tavoitevuosikohtaiset
tehovaatimukset. Vuonna 2025 ajosuuntakohtainen tehovaatimus on koko TEN-T-
verkolla yhtenainen, 1 400 kW, sisdltden ainakin yhden vahintaan 350 kW:n
suurteholatauspisteen. Kaytannossa kokonaistehovaatimus 15 %:n kattavuudella
riippuu siita, kuinka suuri osuus latauspooleista on sijoitettu vahaliikenteisia teita
koskevien poikkeusten alueille. Ehdoton kokonaistehon minimi vuonna 2025 olisi
12,6 MW, jos kaikki latauspoolit olisivat poikkeusten piirissa. Kuitenkaan
kaytanndssa juuri noille alueille ei ole jarkevaa rakentaa merkittavaa osaa
lataustehosta. Jos lataustehoa rakennetaan ensin ydinverkolle ja kattavan verkon
runsasliikenteisille osuuksille, kuten todenndkdisesti tulee markkinaehtoisesti
tapahtumaan, se johtaa vahintaan noin 19 MW:n kokonaistehoon vuonna 2025.
Ottaen huomioon jo suunnitellut latauspoolit ja mahdollinen vaatimusta tiiviimpi
rakentaminen, lopputuloksena on noin 30 MW:n kokonaislatausteho vuonna 2025.
Suurteholatauspisteiden maara on sama kuin poolien maara. Lisaksi 7
kaupunkisolmukohdasta arvioidaan olevan 4 sellaista, joihin ei rakennu
valimatkaperusteisesti latauspoolia. Naihin kaupunkisolmukohtiin tarvitaan 3,6 MW
lisdlataustehoa.

Vuonna 2027 poolikohtainen tehovaatimus on erilainen ydin- ja kattavalla verkolla.
Kattavalla verkolla vaatimus on sama kuin vuonna 2025. Ydinverkolla poolin
ajosuuntakohtainen latausteho ja -pistevaatimus on kaksinkertainen vuoteen 2025
verrattuna (2800 kW, sisaltden 2 kpl 350 kW:n suurteholatauspistettd). Tama
johtaa tarvittavan kokonaislataustehon laskennan monimutkaistumiseen. Kuten
vuoden 2025 tapauksessa, ohjaisi asetus infran rakentamisen minimoimisen
nakdkulmasta rakentamaan latauspooleja alhaisen liikennemaaran teille, ja lisdksi
enemman kattavalle kuin ydinverkolle. Kdytanndssa kokonaistehovaatimus 50 %:n
kattavuudella riippuu siitd, kuinka suuri osuus latauspooleista on sijoitettu
vahaliikenteisia teitd koskevien poikkeusten tieosuuksille ja kattavan ydinverkon
varrelle. Jos latauspoolit sijoitettaisiin ensisijaisesti ydinverkolle ja toissijaisesti
korkean liikennemaaran alueille kattavalle verkolle, olisi teoreettinen
minimikokonaistehovaatimus optimoiduilla sijainneilla noin 57 MW. Kaytanndssa ja
huomioiden jo suunnitellut latauspoolit, sijoittuminen tasaisemmin ydin- ja
kattavan verkon valilla, sekd mahdollinen vaatimusta tiiviimpi rakentaminen,
lopputuloksena on noin 65-70 MW:n yhteisteho. Suurteholatauspisteita tarvitaan
tdssa skenaariossa vahintdaan noin 40 kpl ja kaytdanndssa noin 50 kpl. Lisdksi 7
kaupunkisolmukohdasta arvioidaan olevan 2 sellaista, joihin ei rakennu
vdlimatkaperusteisesti latauspoolia. Nain sijoitellen kaupunkisolmukohtiin tarvitaan
1,8 MW lataustehoa valimatkaperusteisten poolien lisdksi.

Lisdrakentamisen tarve vuoden 2030 vaatimusten kattamiseen, sisaltden
kaupunkisolmukohdat, olisi véahintdaan noin 50 uutta tehovaatimukset tayttavaa
poolia, seka osin jo suunniteltujen poolien lataustehon lisdysta. Tama vastaisi
arviolta noin 140 MW:n kokonaisantotehon lisdysta. Pooleista noin kolmannes
tarvittaisiin ydinverkolle ja loput kattavalle verkolle. Siten vuonna 2030 tarvittaisiin
véhintéan noin 60 latauspoolia, sisadltéaen suunnitellut 11 latauspoolia. Naille
pooleille ajosuuntakohtaiset vaatimukset ovat ydinverkolle 3 600 kW lataustehoa,
sisdltaen vahintaan 2 kpl 350 kW:n suurteholatauspistettd, seka kattavalle verkolle
1 500 kW lataustehoa, sisaltden vahintaan yhden 350 kW:n suurteholatauspisteen.
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Yhdistelmana valimatkavaatimuksen puolittaminen ja suuremmat
lataustehovaatimukset poolia kohden johtavat siihen, ettd vaatimukset kasvavat
vuosien 2027 ja 2030 valilla jyrkemmin kuin ennen vuotta 2027.
Kokonaislataustehon minimi on talléin noin 150 MW. Kaytanndssa tarve on yli

160 MW, johtuen latauspoolien AFIR-vaatimusten kannalta epdoptimaalisesta
sijoittelusta. Suurteholatauspisteita tarvitaan vahintaan talléin noin 100 kpl. Lisaksi
7 kaupunkisolmukohdasta arvioidaan olevan 2 sellaista, joihin ei rakennu
vdlimatkaperusteisesti latauspoolia. Naihin kaupunkisolmukohtiin tarvitaan
yhteensa 3,6 MW lisalataustehoa.

Kuva 16 nayttaa latauspoolien maaran minimin kehityksen valimatkavaatimusten
perusteella laskettuna. Kuvassa ei ndy AFIR-vaatimusten kannalta epaoptimaalisen
sijoittelun vaikutusta.

Latauspoolien maaran minimi
valimatkavaatimusten perusteella laskettuna

Poolien maara, kpl
N W b~ U1 O N
o o o o o o

—
o

0
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Vuosi

Kuva 16. Latauspoolien maardn minimin kehitys vélimatkavaatimusten perusteella laskettuna

Kuva 17 nayttaa lataustehovaatimuksen kehityksen. Kuvassa on oletettu
ydinverkon ja korkean liikennemaaran teiden tayttdminen ensin, ja
taustaoletuksena on latauspoolien maaran minimi valimatkavaatimusten
perusteella laskettuna, joten AFIR-vaatimusten kannalta epaoptimaalisen
sijoittelun vaikutusta ei ole huomioitu. Kehitys on nopeutuvaa.
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Lataustehovaatimuksen kehitys
(latauspoolien sijoittaminen AFIR-
vaatimusten perusteella )
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Kuva 17. Lataustehovaatimuksen kehitys olettaen minimimééaré latauspooleja.

Suomessa ei ole maaritelman mukaisia turvallisia pysakdintialueita, joten niille
asetettuja vaatimuksia ei tassa arviossa huomioida.

6 Tielilkenneajoneuvojen vetytankkausinfrastruktuurin tavoitteet

Tassa luvussa kasitellaan tieliikenneajoneuvoja koskevat
vetytankkausinfrastruktuurin vaatimukset, nykytila ja kehittamistarpeet
vaatimusten tayttadmiseksi.

6.1 Vaatimukset

Tassa alaluvussa esitetaan tiivistetysti tdman muistion kannalta merkittavat AFI-
asetuksen (6 artikla) tieliikenneajoneuvojen vetytankkausinfrastruktuurin
tavoitteet. Taulukko 10 nayttda yhteenvedon vaatimuksista.

Jdsenvaltioiden on varmistettava, etta niiden alueella otetaan kdyttéon joulukuun
2030 loppuun mennessa vahimmaismaara yleisesti saatavilla olevia
vetytankkausasemia: TEN-T-ydinverkolla enintddan 200 km:n valein yleisesti
saatavilla olevia vetytankkausasemia, joissa on vahintadan 700 baarin jakelulaite ja
joissa kumulatiivinen kapasiteetti on vahintaan yksi tonni vetya padivassa. Lisaksi
joulukuun 2030 loppuun mennessa kaikissa kaupunkisolmukohdissa on otettava
kayttoon yleisesti saatavilla oleva vetytankkausasema.

Naapurijasenvaltioiden on varmistettava, ettd enimmaisetdisyys ei ylity rajat
ylittavillda TEN-T-ydinverkon osuuksilla.

Vahaliikenteisilla TEN-T-verkon teilla, joissa liikennemaarien vuosikeskiarvo on alle
2 000 raskasta hyoétyajoneuvoa paivassa (KVLras), kapasiteettivaatimus voidaan
puolittaa.

Jasenvaltioilta edellytetdan myods analyysia vedyn tankkausasemien parhaasta
sijainnista, erityisesti koskien asemien kaytté6nottoa kaupunkisolmukohdissa,
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niiden lahistélla tai multimodaalikeskuksissa, joissa voidaan palvella my6és muita
liikennemuotoja.

Yleisesti saatavilla olevan tankkausaseman yllépitajan tai omistajan on
varmistettava, ettd asema on suunniteltu palvelemaan kevyita ja raskaita
hybtyajoneuvoja.

Taulukko 10. Yhteenveto tieliikenneajoneuvojen vetytankkausinfrastruktuurin vaatimuksista.

Tieliikenneajoneuvojen vetytankkausinfrastruktuuri

Ydinverkko 2030 200 km 1 tonni paivassa /
700 baaria
Kaupunkisolmukohdat 2030 1 asema -
Poikkeus (kapasiteetti) KVLras < 2 000, jakelumaaraa koskevan kapasiteettivaatimuksen
puolitus.

6.2 Nykytila

Suomessa ei talla hetkellad ole toiminnassa olevia yleisesti saatavilla olevia
vetytankkausasemia. Suomessa oli aiemmin kaksi vetytankkausasemaa
Vuosaaressa ja Voikoskella, mutta ne on jouduttu kaytdn puutteessa sulkemaan.
Tulossa on Energiaviraston infratuen ehdollisesti mydnnettyjen tukien perusteella
ainakin kolme vedyntankkausasemaa.

Kuva 18 nayttaa suunnitteilla olevien kolmen vedyn tankkausaseman sijainnin
Turun lahistolla Liedossa, Helsingissa ja Jarvenpdassa. Tieto suunnitelmista
perustuu Energiaviraston infratukipaatoksiin®. Lisdksi vuoden 2023 ensimmaisella
tarjouskierroksella® infratukea haki kolme yritysta, mutta naiden
hankesuunnitelmien sijaintia ei ole viela julkistettu.

8 Energiavirasto, 2023. Yhteenveto lokakuun 2022 tukihuutokaupan hyvaksyvista paatoksista -
Uusiutuvan vedyn tankkauspisteet (14.3.2023).

° Energiavirasto, 2023. Tiedote: https://energiavirasto.fi/-/runsaasti-tukitarjouksia-
energiaviraston-jarjestamassa-kilpailutuksessa-tuesta-liikenteen-vaihtoehtoisten-

kayttovoimien-jakeluinfrastruktuuri-investoinneille.
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Latausasemien sijainti
Suunnitellut vedyn tankkausasemat
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Liikenne- ja viestintavirasto

Kuva 18. Suunnitteilla olevien vedyn tankkausasemien (3 kpl) sijainti.

6.3 Vaatimusten toteuttaminen

Tassa alaluvussa tarkastellaan AFI-asetuksen vaatimusten tayttymista TEN-T-

ydinverkolla ja kaupunkisolmukohdissa nykytilanteessa ja infran lisarakentamisen
tarpeita tavoitevuonna 2030.

Lisdrakentamisen tarve vuonna 2030 olisi suunniteltujen kolmen
vetytankkausaseman lisdksi seka ydinverkon etta kaupunkisolmukohtien
kattamiseksi vahintaan 7 uutta tankkausasemaa, mika vastaisi yhteensa noin 6
tonnin tankkauskapasiteettia pdivdassa olettaen ettd myoés kaupunkisolmukohdissa
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tulisi noudattaa liikennemaaraan sidottua kapasiteettivaatimusta kuten
ydinverkolla.

Seuraavat osiot avaavat tarkemmin lisdrakentamistarpeen arviointia.

Suunnitelluista asemista kaksi (Vantaa ja Lieto) palvelee sekda TEN-T-ydinverkon
vartta ettd kaupunkisolmukohtien vaatimusta, kun taas yksi vetyasema
(Jarvenpdad) on valtatie 4:n varressa vain noin 30 km:n paassa Vantaan asemasta
eika juurikaan auta vaatimusten tayttamisessa. Lisarakentamisen minimi
suunniteltujen kolmen tankkausaseman lisdksi AFI-asetuksen vaatimusten
tayttamiseksi TEN-T-ydinverkolla, vaatimuksia valjasti tulkiten ja huomioimatta
kaupunkisolmukohtia koskevia vaatimuksia, olisi vuonna 2030 vahintaan 3
kapasiteetti- ja muut vaatimukset tayttdvaa vetyasemaa. Tassa tapauksessa
Helsingista itdan ei rakennettaisi vedyntankkausasemaa (etaisyys Venajan rajalle
on hiukan alle 200 km) ja pohjoisin tankkausasema sijaitsisi Oulussa, jolloin
vaatimuksen tayttamiseksi tulisi huolehtia siita, etta Ruotsin puolelle Pohjanlahden
pohjukkaan alle 60 km:n etdisyydelle rajasta rakentuisi vetyasema.
Kaupunkisolmukohtiin tulisi silloin jo suunniteltujen lisdksi 5 asemaa, joilla ei olisi
kapasiteettivaatimusta. N&in asemia olisi vuonna 2030 yhteensa 11, joista lédhes
puolella ei l6yhan tulkinnan mukaan olisi lainkaan kapasiteettivaatimusta.

Kaytanndssa lienee tarkoituksenmukaista rakentaa asemat myo6s lahemmas
itarajaa (Haminan tai Kotkan seutu) ja mahdollisesti Tornioon seka huolehtia siita,
ettd TEN-T-ydinverkon varren kaupunkisolmukohtien asemien kapasiteetit
tayttavat myds TEN-T-verkolle asetetut kapasiteettivaatimukset. Niiden sijoittelu ei
kuitenkaan ole optimaalinen, mika nostaa tankkausasemien vahimmaismaaraa
Helsinki-Tornio -valilld yhdelld. Lisaksi TEN-T-ydinverkon ulkopuolella oleviin
kaupunkisolmukohtiin (Kuopio ja Tampere) tarvitaan asemat. Kokonaismaara olisi
siten kaytanndssa 10-11 asemaa. TEN-T-ydinverkon 2 000 KVLras-rajan vylittavilla
tieosuuksille tulevia asemia, joihin poikkeusta (kapasiteetin puolitus) ei sovelleta
olisi kaupunkisolmukohdissa (Helsinki, Lahti, Turku, Jyvaskyla, Oulu) ja loput
asemat voisivat olla kapasiteetiltaan 500 kg/paiva. Jos oletetaan, etta myds
Kuopion ja Tampereen solmukohdissa taytetaan 1 tonnin kapasiteettivaatimus,
tarkoittaisi tama Suomessa noin 9 tonnin kokonaispaivdkapasiteettia.

7 Yhteenveto

Tassa taustamuistiossa on esitetty Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin laatima
asiantuntijaselvitys, jonka se on tuottanut toimeksiantona liikenne- ja
viestintdministerién pyynndsta. Muistiossa on kuvattu tieliikenteen kevyiden ja
raskaiden hydtyajoneuvojen sahkdlatausinfrastruktuurin ja
vetytankkausinfrastruktuurin nykytila ja arvioitu AFI-asetuksen vaatimusten
edellyttamaa sahkdlatausinfrastruktuurin ja vetytankkausinfrastruktuurin kehitysta
TEN-T-verkolla Suomessa aikavalilla 2025-2035.

AFI-asetus on Euroopan komission heindakuussa 2021 antama ehdotus Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetukseksi vaihtoehtoisten polttoaineiden
infrastruktuurin kayttéonotosta ja direktiivin 2014/94/EU kumoamisesta.
Muistiossa on kasitelty kolmikantaneuvotteluissa saavutetun alustavan sovun
(28.3.2023) mukaisia tieliikennetta koskevia sahkdlatausinfrastruktuurin ja
vetytankkausinfrastruktuurin maaravaatimuksia. TEN-T-tieverkkona kasitellaan
nykyisen ydin- ja kattavan verkon lisaksi TEN-T-asetuksen uudistamisen
yhteydessa ehdotetut kattavan verkon laajennukset (neuvoston yleisndkemys
5.12.2022).
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Kevyiden hyodtyajonevojen siahkolatausinfrastruktuuri

Maaliskuun 2023 lopussa Suomessa oli yleisesti saatavilla olevia latausasemia
yhteensa 2 114 kpl, ja niissa yhteensa 9 571 latauspistetta. Pikalatauspisteita (50
kW < P < 150 kW) oli yhteensa 723 kpl ja suurteholatauspisteitda (P > 150 kW)
932 kpl. Lahin latausasema l6ytyy kaikkialla Suomessa alle 100 km:n sateella ja
lahes koko Suomessa 50 km:n sateella. Etela- ja Lansi-Suomessa latausasema
I6ytyy lahes aina 25 km:n sdteella. Pika- ja suurteholatauspisteet painottuvat
kaupunkeihin ja keskeisimpien paateiden varsille.

AFI-asetus edellyttdd, etta yleisesti saatavilla olevien latausasemien kautta on
tarjolla tietty antoteho jokaista ajoneuvokannan sahkdautoa kohti. Kaikkien
Suomessa yleisesti saatavilla olevien latausasemien yhteenlaskettu teho on noin
390 000 kW. Koko nykyisen yleisesti saatavilla olevan latausinfrastruktuurin
voidaan siten arvioida kattavan Suomen kansallisen tavoiteskenaarion vuosien
2025 ja 2026 sahkdajoneuvokantatavoitteesta johdetun
kokonaisantotehovaatimuksen.

AFI-asetuksen vaatimukset TEN-T-ydinverkolla tayttyvat vuoden 2025 osalta

79 %:lla ja vuoden 2027 osalta 59 %:lla ydinverkon tiepituudesta.
Lisdrakentamisen tarve uusina latauspooleina tai jo olemassa olevia latausasemia
vahvistaen olisi siten vuonna 2025 vahintaan kolme ja vuonna 2027 vahintaan
seitseman tehovaatimukset tayttavaa poolia.

AFI-asetuksen vaatimukset kattavalla TEN-T-verkolla tayttyvat vuosien 2027 ja
2030 osalta 61 %:lla ja vuoden 2035 osalta 48 %:lla kattavan verkon
tiepituudesta. Vuonna 2027 edellytetdan vaatimusten tayttamista ainoastaan

50 %:lla tiepituudesta, joten nykyinen yleisesti saatavilla olevalla
latausinfrastruktuuri toteuttaa tdman vaatimuksen. Lisdarakentamisen tarve uusina
latauspooleina tai jo olemassa olevia latausasemia vahvistaen olisi vuonna 2030
vahintaan 18 ja vuonna 2035 vahintaan 24 tehovaatimukset tayttavaa poolia.

Tilannearvio: Kevyiden hydtyajonevojen sdahkdélatausinfrastruktuuri on jo
nykyiselldaén lahes AFI-asetuksen vuoden 2027 vaatimustasolla seka ydin- etta
kattavalla verkolla. Kattavan verkon tavoitteet vuosille 2030 ja 2035 edellyttavat
latausinfran lisarakentamista.

Raskaiden hyodtyajonevojen sdahkolatausinfrastruktuuri

Suomessa ei talla hetkelld ole yleisesti saatavilla olevaa raskaan liikenteen
tarpeisiin erikoistunutta latausinfrastruktuuria, mutta Energiaviraston
infratukipaatodsten perusteella tiedetadn, etta suunnitteilla on 11 latausasemaa,
joille on tulossa raskaille hyoétyajoneuvoille soveltuvia suuritehoisia latauspisteita.

Lisdrakentamisen tarve (suunniteltujen 11 latauspoolin lisdksi) AFI-asetuksen
vaatimusten tayttémiseksi koko TEN-T-verkolla ja kaupunkisolmukohdissa olisi
vuonna 2025 vahintaan noin 8 ja vuonna 2027 vahintaan noin 20 tehovaatimukset
tayttavaa poolia. Lisdrakentamisen tarve vuoden 2030 vaatimusten kattamiseen
olisi vahintdan noin 50 uutta tehovaatimukset tayttavaa poolia.

Tilannearvio: Raskaiden hydtyajonevojen sahkélatausinfrastruktuurin

rakentuminen on vasta kdaynnistymassa. AFI-asetuksen vuosien 2025 ja 2027
vaatimustasoon paaseminen edellyttda suunniteltujen lataushankkeiden liséksi
latausinfran lisarakentamista seka ydin- etta kattavalla verkolla. Vuoden 2030
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vaatimustaso on vuoden 2027 vaatimuksiin verrattuna yli kaksinkertainen ja
edellyttaa merkittavaa latausinfran lisdrakentamista.

Tielilkenneajonevojen vetytankkausinfrastruktuuri

Suomessa ei talla hetkella ole yleisesti saatavilla olevia tieliikenneajoneuvojen
vetytankkausasemia, mutta Energiaviraston infratukipadtdsten perusteella
tiedetadn, etta suunnitteilla on kolme vedyn tankkausasemaa.

Lisdarakentamisen tarve (suunniteltujen kolmen tankkausaseman lisaksi) AFI-
asetuksen vaatimusten tayttamiseksi TEN-T-ydinverkolla ja
kaupunkisolmukohdissa olisi vuonna 2030 vahintaan 7 kapasiteetti- ja muut
vaatimukset tayttavaa asemaa.

Tilannearvio: Tieliikenneajonevojen vetytankkausinfrastruktuurin rakentuminen
on vasta kaynnistymassa. Ainoastaan ydinverkkoa ja kaupunkisolmukohtia
koskevat AFI-asetuksen tavoitteet vuodelle 2030 edellyttavat tankkausinfran
lisarakentamista.
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